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(54) LABORATOIRE MODULAIRE DE NIVEAU DE CONFINEMENT P2.P2+ OU P3. 

© La pr6sente invention porte sur un laboratoire modu- 
laire pr^sentant un niveau minimum de confinement de type 
P2 et constituS d'au moins deux modules de forme paralle- 
I6pip6dique d6limit6s par quatre parois Iat6rales, une parol 
superieure et une paroi inferieure, lesdits modules etant jux- 
taposes suivant leurs parois laterales et fixes Tun a I'autre, 
chaque module comprenant des cloisonnements internes, 
les zones distinctes suivantes §tant dSlimitees par les pa- 
rois laterales des modules et les cloisonnements internes: 

. une zone de reception des produits & analyser, 

. un laboratoire comportant au moins un poste de travail 
PSM (poste de security microbiologique), 

. une laverie, 

. un vestiaire, 

. un sas pour les dechets, 

. et 6ventuellement une salle noire et un bureau, I en- 
semble constituS par les modules etant Squipe d'une cen- 
trale de traitement de i'air, d'un systfcme de mise en 
pression relative des diff6rentes zones, d'un syst&me de re- 
gulation thermique et d'un syst&me de ventilation. 
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LABO RATOIRE MODULAIRE DE NIVEAU DE CO NFINEMENT P2 , P2+ 

OU P3 



La presente invention porte sur un laboratoire 
modulaire de niveau de confinement P2, P2+ ou P3 notamment 
pour la detection des agents biologiques pathogenes. 

L- apparition de nouvelles pathologies, leur diffusion 
a une population de plus en plus nombreuse, la 
recrudescence de pathologies autrefois en declin comme la 
tuberculose, la diphterie, etc. et le recours de plus en 
plus frequent et systematise a des analyses biologiques 
complementaires impliquent un respect de plus en plus 
strict des normes de securite des laboratoires . 

Ces normes de securite sont etablies en fonction de la 
nature des agents biologiques, c'est a dire des micro- 
organismes, cultures cellulaires et endoparasites humains 
susceptibles de provoquer une infection, une allergie ou 

une intoxication. 

Les differents agents biologiques sont classifies par 
l'OMS en fonction de leur virulence en quatre groupes 
principaux. 

Les prions ont ete qualifies d' agents transmissibles 
non conventionnels et ont ete integres dans la 

classification de l'OMS. 

Des mesures techniques de confinement des laboratoires 
sont fixees en fonction des agents biologiques. Ainsi, il 
existe trois niveaux principaux de confinement P2, P3 et 
P4, correspondant respectivement a 1 'utilisation d'agents 
biologiques des groupes 2, 3 et 4 . 

Les mesures techniques de confinement concernent la 
conception du laboratoire, les amenagements interieurs et 
les pratiques operatoires. 
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rapidement disponibles et peu onereux afin de pouvoir 
fabriquer et analyser certains produits cosmetiques, 
alimentaires ou pharmaceutiques pour verifier s'ils 
repondent aux exigences imposees par les instances 

5 supranationales . 

II existe done un besoin reel de laboratoires 
presentant un confinement de niveau P2 a P3 et une raise en 
ceuvre tres rapide, qui soient simples, peu onereux et 
facilement modulables. 

10 Afin de repondre a ce besoin, la Societe Demanderesse 

a mis au point des laboratoires modulaires presentant un 
niveau de confinement de type P2, P2+ ou P3. 

.Laboratoire modulaire presentant un niveau minimum de 
confinement de type P2 et constitue d'au moins deux modules 

15 de forme parallelepipedique delimites par quatre parois 
laterales, une paroi superieure et une paroi inferieure, 
lesdits modules etant juxtaposes suivant leurs parois 
laterales et fixes l'un a 1' autre, chaque module comprenant 
des cloisonnements internes, les zones distinctes suivantes 

20 etant delimitees par les parois laterales des modules et 
les cloisonnements internes: 

• une zone de reception des produits a analyser, 

• un laboratoire comportant au moins un poste de 
travail PSM (poste de securite microbiologique) / 

25 • une laverie, 

• un vestiaire , 

• un sas pour les dechets, 

• et 6ventuellement une salle noire et un bureau, 

1' ensemble constitue par les modules etant equips d' une 
30 centrale de traitement de l'air, d'un systeme de mise en 
pression relative des differentes zones, d'un systeme de 
regulation thermique et d'un systeme de ventilation. 
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Le nombre de modules est fonction de la surface de 
laboratoire desiree qui depend du nombre d' echantillons a 
traiter dans un temps donne. 

Dans la presente demande de brevet, on entend par le 
5 terme « module » tout Element de construction unitaire de 
forme generale parallelepipedique, comprenant un plancher, 
un plafond, une toiture et des parois laterales, 1' ensemble 
etant maintenu a l'aide d'une ossature metallique, un 
espace etant menage entre le plafond et la toiture, cet 
10 espace constituant un "plenum" technique, c'est a dire un 
volume permettant le passage de tous les fils electriques, 
telephoniques, les canalisations d'eau, d' air, etc. 

Les differents modules sont agences de fagon a pouvoir 
etre juxtaposes et fixes les uns aux autres suivant leurs 
15 parois laterales qui peuvent etre au moins partiellement 
ajouree pour autant qu ! il s'agit des parois communes a deux 
modules. . 

Pour la fabrication de ces modules on a recours a des 
panneaux dont l'une des faces, a savoir celle qui est 
20 dirigee vers l'interieur du module est lisse afin de 
faciliter le nettoyage et la decontamination. 

Selon un mode de realisation avantageux, les panneaux 
constitutifs du plafond et des parois laterales sont en 

materiau composite. 
25 Us peuvent par exemple etre constitues de panneaux 

sandwich comprenant des panneaux externes en tole peinte et 

une ame en mousse de polyur6thane. 

Les dimensions des modules sont limitees par les 

exigences du transport routier; les modules ont en general 
30 au maximum 3 metres de largeur sur 6 metres de longueur. 

Selon un autre mode de realisation avantageux, les 

cloisonnements internes sont realises sous forme de 

panneaux sandwich comprenant une ame en mousse de 
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polyurethane revetue de part et d' autre de panneaux en 
metal laque. 

Ces cloisonnements interieurs sont dotes de moyens de 
fixation pour les differents mobiliers de laboratoire, en 
particulier les paillasses. 

Selon un autre mode de realisation avantageux, les 
cloisonnements internes comprennent des moyens de fixation 
cooperant avec la structure des paillasses de fagon a en 
assurer la fixation sans qu' il soit necessaire de prevoir 
des supports verticaux pour soutenir le bord libre de 
celles-ci. 

Afin de pouvoir repondre aux exigences de nettoyage et 
de decontamination, les panneaux constituant les parois 
laterales et les cloisonnements internes sont relies au 
plancher et au plafond par une partie iricurvee qui peut 
faire partie integrante des panneaux ou §tre surajoutee 
notamment sous forme de plinthe. 

Afin de respecter les regies de securite, les 
differentes zones delimiters par les cloisonnements 
internes sont isolees les unes des autres. En particulier, 
la zone de reception des echantillons peut etre isolee du 
laboratoire par un systeme de type passe-plat a sas, qui 
forme une chambre delimitee par deux portes qui ne peuvent 
jamais se trouver en position ouverte simultanement . 

D'une maniere analogue, le laboratoire est isole de la 
laverie et du sas pour les dechets. 

Selon un mode de realisation avantageux, la porte 
d'acces au sas pour les dechets peut etre une porte du type 
de celle decrite dans le brevet FR2782071 au nom de la 
Societe Isolateur Denorainateur Commun et commercialisee 

sous la marque Biosafe®. 

Le vestiaire est constitue d'une double zone 
comprenant une zone dite de vestiaire de ville destinee a 
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recevoir les vetements de ville et une seconde zone dite 
vestiaire propre permettant l'habillage avec les vetements 
de laboratoire a usage unique. Les vestiaires constituent 
un passage obligatoire entre la zone de reception et le 
laboratoire. Les vestiaires sont disposes de fagon £ ce 
qu f il soit obligatoire de passer dans le sas de ville avant 
de penetrer dans le sas propre. Selon un mode de 
realisation avantageux, les deux zones sont egalement 
s6parees entre elles par un sas, c'est a dire deux portes 
dont l'ouverture simultanee est impossible. Le vestiaire de 
ville est en communication avec la zone de reception des 
echantillons et le vestiaire propre est en communication 
avec le laboratoire. 

Selon un autre mode de realisation, les luminaires 
utilises dans le laboratoire conforme a l 1 invention sont 
des luminaires affleurant qui peuvent etre nettoyes par 
dessous afin de limiter les risques de contamination et 
d' avoir un nettoyage optimal. 

Lorsqu'il comporte une chambre noire, le laboratoire 
conforme a 1' invention est particulierement adapte a la 
detection de l'ESB par le test AES Prionics. 

Lorsqu'il est destine a la detection de l'EBS, le 
laboratoire modulaire conforme a l'invention comporte des 
paillasses susceptibles d'etre decontaminees avec des 
produits tres corrosifs tels que la soude ou l'eau de Javel 
ayant un degre chlore d'au moins 13. Un materiau approprie 
pour les paillasses est l'emalithe. 

Le laboratoire modulaire conforme a l f invention peut 
egalement etre utilise pour la synthese, le traitement, 
1' analyse de produits alimentaires, veterinaires, 
pharmaceutiques, ou cosmetiques. 

L f invention porte egalement sur 1 'utilisation d'une 
porte du type de celle decrite dans le brevet FR2782071 au 
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nom de la Societe Isolateur Denominateur Commun et 
commercialisSe sous la marque Biosafe®, destinee a l'acces 
au sas pour les dechets. 

Dans ce qui suit on decrit plus en detail l 1 invention 
a l'aide des dessins annexes sur lesquels: 

-la figure 1 est une vue en plan schematique d f un 
laboratoire modulaire conforme a 1' invention comprenant 
quatre modules; 

- la figure 2 est une vue exterieure en elevation du 
laboratoire de la figure 1; 

- la figure 3 est une vue en plan schematique d'un 
laboratoire modulaire conforme a 1' invention comprenant 
deux modules. 

Sur la figure 1 on a represents un laboratoire 
modulaire 1 conforme a 1 T invention comprenant quatre 
modules 2, 3, 4 et 5, juxtaposes et fixes entre eux. 

Vu en plan, chaque module est un parallelepipede dont 
les cotes de plus grande dimension, ou longueurs, 2a, 3a, 
4a et 5a sdnt perpendiculaires aux cotes de plus petite 
dimension, ou largeurs 2b, 3b, 4b et 5b. 

Le module 2 et le module 3 sont fixes l'un a 1' autre 
suivant leur largeur 2b et 3b par une paroi lat6rale 
commune 6 . 

Le module 3 et le module 4 sont fixes l'un a 1' autre 
suivant leurs longueurs 3a et 4a; une paroi 7a materialise 
la separation entre les modules 3 et 4 suivant les 
longueurs 3a et 4a sur une partie de ces longueurs, la 
partie restante 7b de ces longueurs etant ouverte. 

Le module 4 et le module 5 sont fixes l f un a l r autre 
suivant leurs largeurs 4b, 5b, par une paroi 8 
mat§rialisant la separation entre les modules 4 et 5 et 
comportant deux portes 8a et 8b. 
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Le module 5 et le module 2 sont fixes I'un a 1' autre 
suivant leurs longueurs 5a, 2a, par une paroi 9 
materialisant la separation entre les modules 5 et 2 et 
comportant deux portes 9a et 9b. 

Le module 2 comprend une zone 10 de reception des 
echantillons et un bureau 11. La zone 10 de reception des 
echantillons et le bureau 11 sont separes l'un de 1* autre 
par un cloisonnement 12 dote d ! une porte 12a. 

Le module 3 comprend une partie 13a de la zone de 
laboratoire 13. Ladite partie 13a renferme deux paillasses 
14a et 14b. La paillasse 14a en forme de L est fixee d f une 
part sur la paroi interne 6 commune aux modules 2 et 3 et 
d 1 autre part sur toute la longueur du panneau interne de la 
paroi laterale 15 et sur une partie du panneau interne de 
la paroi laterale 16, Les parois laterales 15 et 16 
constituant respectivement la longueur et la largeur du 
module 3 non juxtaposees a un autre module. 

Le module 4 comprend une autre partie 13b de la zone 
de laboratoire 13 communiquant avec la partie 13a au niveau 
de la partie 7b des longueurs 3a et 4a. Le module 4 
comprend egalement une salle noire 17 separee de la partie 
13b de laboratoire par un cloisonnement 18 comprenant une 
porte 18a. Le cloisonnement 18 §tant parall^le a la largeur 
4b du module 4 et forme un angle droit avec l'extremite 
libre de la paroi 7a. 

La seconde paillasse 14b, en forme de L, est fixee 
d'une part sur la paroi 7a et d f autre part sur le 
cloisonnement 1 8 . 

Une paillasse 19 est fixee dans la salle noire 17, 

Le module 5 comprend une zone "laverie" 20 comprenant 
un poste de lavage 21, un refrigerateur 22 et un autoclave 
23. Le module 5 comprend egalement un vestiaire de ville 24 
et un vestiaire "propre" 25, ainsi qu'un sas pour dechets 
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26 et une centrale de traitement de l'air 27. Des 
cloisonnements sont disposes dans le module 5 afin de 
delimiter ces differents Elements les uns des autres. 

La porte 9a permet l'acces au vestiaires de ville 24 
5 et "propre" 25 qui sont separes de la zone de "laverie" par 
un cloisonnement 28 parallele a la largeur 5b du module 5 
et du sas pour les dechets 26 par un cloisonnement 29 
perpendiculaire au cloisonnement 28 et prenant appui sur la 
paroi 8. Le cloisonnement 29 comporte une porte securisee 

10 de marque Biosafe® placee entre le vestiaire "propre" 25 
et le sas pour dechets 26. 

Le vestiaire de ville 24 est separe du vestiaire 
"propre" 25 par un banc parallele au cloisonnement 28. 
Ainsi, le vestiaire de ville 24 est delimite par les 

15 cloisonnements 28 et 29, la paroi 9 , la porte 9a, et le 
banc 30; le vestiaire propre est delimite par le banc 30, 
le cloisonnement 29 comportant une porte securisee de 
marque Biosafe®, la paroi 8 comportant la porte 8a et la 
paroi 9. 

20 Le sas pour dechets 26 est delimite par la paroi 29 

comportant la porte securisee de marque Biosafe®, la paroi 
8 comportant la porte 8b, une partie de la paroi laterale 
externe 5a du module 5 et un cloisonnement 31 comportant 
une porte 32, le cloisonnement 31 etant parallele a la 

25 largeur 5a du module 5 et joignant le cloisonnement 29 et 
la paroi laterale externe 5a, 

Des douches de securite et des syst£raes d T evacuation 
de l'eau 33 sont prevus dans la zone de reception 10, le 
laboratoire 13a, la salle noire 14, le vestiaire "propre" 

30 25 et le sas pour dechets 26. 
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Des systemes de mise en pression relative 34 sont 

prevus dans la salle noire, le laboratoire et la zone de 

*.•*.' ■ 

"laverie" . 

La paroi laterale externe 2a du module 2 comporte une 
5 porte 35 d'acces a la zone de reception. Cette porte peut 
etre securisee et permet l'acces et la sortie du personnel. 

La paroi laterale externe 5a du module 5 comporte une 
porte 35 d'acces a la zone de "laverie". Cette porte peut 
etre securisee. 

10 Sur la figure 2, sont representes en elevation les 

modules 4 et 5, qui sont constitues d'une armature 
metallique 36, d'un plancher 37, d'un plafond 38 et d'une 
toiture 39. L'espace menagS entre le plafond et la toiture 
formant un volume destine h recevoir les differents gaines 

15 de chauffage, conduite d'eau et d'air, fils electriques, 
etc . 

Sur la figure 3 est repr<§sente un laboratoire 
modulaire conforme a 1' invention comportant 2 modules 40 et 
41, juxtaposes suivants leurs longueurs 40a et 41a. 

20 Le module 40 comprend une zone de reception 42 a 

laquelle on accede de l'exterieur par une porte 43. La zone 
de reception est delimitde par une partie de la paroi 4 0b 
comprenant la porte 43, une partie de la paroi laterale 
externe 40a, un cloisonnement 44 parallele a la paroi 40a 

25 comportant un passe-plat a sas 45 (tel que decrit en 
liaison avec la figure 1) et une paroi 46 comportant une 
porte 47, ladite paroi 46 etant perpendiculaire a la paroi 
44 et liant la paroi 44 a la paroi laterale 40a. 

Le module 40 comprend egalement un vestiaire double 

30 constitue d'un vestiaire de ville 48 et d'un vestiaire 
"propre" 49. Les deux vestiaires sont separes par un banc 
50. Le vestiaire est d61imite par le cloisonnement 46 la 
paroi 40a et un cloisonnement 51 comprenant une porte 52, 
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ledit cloisonnement 51 venant dans le prolongement du 
cloisonnement 44, et un cloisonnement 53 parallele a 40b 
reliant la paroi laterale 40a et le cloisonnement 51. Le 
cloisonnement 53 comporte une porte 54 de marque Biosafe®. 

Le module 40 comporte egalement un sas pour les 
dechets 55 et une partie 56a de la laverie 56. 

Le sas pour dechets est separe du vestiaire propre par 
la cloison 53 comportant la porte 54. Le sas pour dechets 
est separe de la laverie par un cloisonnement 57 comprenant 
une porte 58, ledit cloisonnement etant dans le 
prolongement des cloisonnements 44 et 51. Le sas pour 
dechets communique avec l'exterieur du laboratoire par la 
porte 55a disposee sur la paroi externe 40b. 

Le module 40 comprend egalement en sa partie centrale 
une partie 59a du laboratoire 59. 

La partie 56a de la laverie est separee de la partie 
59a du laboratoire par un cloisonnement 60 comprenant une 
porte 61 disposee dans le module 41. 

Le module 41 comprend la partie 59b du laboratoire et 
une salle noire 62. La salle noire est separee de la 
laverie par un cloisonnement 63 comprenant une porte 64, 
ledit cloisonnement 63 est perpendiculaire au cloisonnement 
60. La porte 64 permet l'acces entre le laboratoire et la 
salle noire. 

Un cloisonnement 65 est dispose perpendiculairement au 
cloisonnement 61 et separe la salle noire du laboratoire. 

Une paillasse 66 est disposee dans la salle noire et 
est fixee sur la paroi laterale externe 41a entre le 
cloisonnement 65 et la paroi laterale externe 41b. 

Dans le laboratoire 59 est fixee une paillasse 67 en 
forme de L. Une branche du L etant fixee sur la paroi 
laterale externe 41a entre le cloisonnement 65 et la paroi 
laterale 41b et 1' autre branche etant fixee sur les parois 
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externes 41b et 41a, l'extremite de cette seconde branche 
etant fixee sur le cloisonnement 44 

La paillasse 67 est equipee de deux postes de travail 
PSM 68 et 69. 

5 La presente invention porte egalement sur un procede 

de mise en place de laboratoire modulaire tel que d6fini 
ci-dessus . 

Ce procede consiste en les differentes etapes 
suivantes : 

10 Construction des structures externes des differents modules 
individuels; 

Mise en place des cloisonnements internes des differents 
modules ; 

Mise en place des systemes electriques, telephoniques , 
15 informatiques, d' aeration, de mise sous pression et de 
traitement de l'air; 

Transport des modules vers la zone d' implantation du 
laboratoire modulaire; 

Fixation des differents modules entre eux; 
20 Mise en place des differents appareils de laboratoire. 
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REVEND ICATIONS 



1 .Laboratoire modulaire presentant un niveau 
5 minimum de confinement de type P2 et constitue d T au moins 
deux modules de forme parallelepipedique delimites par 
quatre parois laterales, une paroi superieure et une paroi 
inferieure, lesdits modules etant juxtaposes suivant leurs 
parois laterales et fixes l f un a 1' autre, chaque module 
10 comprenant des cloisonnements internes, les zones 
distinctes suivantes 6tant delimitees par les parois 
laterales des modules et les cloisonnements internes: 

• une zone de reception des produits a analyser, 

• un laboratoire comportant au moins un poste de 
15 travail PSM (poste de securite microbiologique) , 

• une laverie, 

• un vestiaire , 

• un sas pour les dechets, 

• et eventuellement une salle noire et un bureau, 
20 1' ensemble constitut§ par les modules £tant equipe d'une 

centrale de traitement de l'air, d'un systeme de mise en 
pression relative des differentes zones, d'un systeme de 
regulation thermique et d'un systeme de ventilation. 

2. Laboratoire selon la revendication 1, caracterise 
25 par le fait que les parois laterales des modules, les 

plafonds et les cloisonnements sont constitues de panneaux 
en materiau composite. 

3. Laboratoire selon la revendication 2, caracterise 
par le fait que le materiau composite comprend des panneaux 

30 externes en tole peinte et une ame en mousse de 
polyurethane . 
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4. Laboratoire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise par le fait que les 
panneaux constituant les parois laterales et les 
cloisonnements internes sont relies au plancher et au 

5 plafond par une partie incurvee qui peut faire partie 
integrante des panneaux ou 8tre surajoutee notamment sous 

forme de plinthe. 

5. Laboratoire modulaire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise par le fait que des 

10 dispositifs de fixation sont prevus sur les parois internes 
et les cloisonnements de facon a y fixer les elements de 
laboratoire . 

6. Laboratoire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise par le fait qu'il est de 

15 type P2+ et comprend une salle noire. 

7. Laboratoire modulaire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise par le fait que les 
paillasses sont en materiau de resistance elevee a la 
corrosion tel que l'emalithe. 

20 8. Utilisation d'un laboratoire modulaire selon 

l'une quelconque des revendications 1 a 7, pour la 
detection d' agents pathogenes, pour la detection des 
prions, pour la synthese, le traitement, 1' analyse de 
produits alimentaires, veterinaires , pharmaceutiques ou 

25 cosmetiques. 

'9. Procede d' installation d'un laboratoire 

modulaire selon l'une des revendications 1 a 7 qui consiste 
en les. differentes etapes suivantes: 

construction des structures externes des differents modules 

30 individuels; 

mise en place des cloisonnements internes des differents 

modules; 
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mise en place des systemes electriques, telephoniques, 
informatiques, d f aeration, de mise sous pression et de 
traitement de l'air; 

transport des modules vers la zone d ' implantation du 
5 laboratoire modulaire; 

fixation des differents modules entre eux; 

mise en place des differents appareils de laboratoire. 
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